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DOSSIER Nach dem Urknall – was Physiker wissen wollen

G R AV I TAT I O N SW EL L EN

Botschaften aus dem All
Gravitationswellen entstehen durch kosmische 
Ereignisse wie die Fusionen Schwarzer Löcher.  
Sie tragen die Kunde dieser Ereignisse durchs All –  
vom Beginn des Universums bis heute.

16_2_MAGAZIN.indb   34 09.05.16   10:31



UZH MAGAZIN 2/16 35 

�������ȱ��Ėȱ��������ȱ���£��ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ
��¢������ǰȱ���ȱ���ȱŗşŖşȱ���ȱŗşŗŗȱ���ȱ���������ȱ��ȱ
���ȱ��
ȱ�������ȱ��Ĵ�ǯȱ���ȱ�����ȱ����Ė��ȱ��Ȭ
�Ė§Ğ���ȱ��ȱ��Ėȱ���ȱ���������ȱ�����������ȱ��Ȭ
������ǰȱ���ȱ���û����ȱ��������ȱ�û�ȱ	�����������ȱ
���ȱ�������Ė�Ğ����ȱ ��������ǯȱ ���ȱ £��������ȱ
�����ȱ��ȱ���ȱŗşŞŖ��Ȭ������ȱ ����ȱ����������ȱ
����Ė��ǰȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���Ė�����������Ė����ȱ
�� �ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��Ėȱ���ȱ
��Ėȱ�����ė�ȱ �����ǯȱ���ȱ�����������ȱ��Ė���ȱ
��Ėȱ�����ȱ������������Ė�����ȱ�������ȱ��£�ǯ
���£���ȱ �����ȱ  �Ė�����ȱ ���ȱ ������ȱ ���Ȭ

�Ė����������������ȱ �������ȱ ���ȱ �¡����Ė��ȱ
������ȱ���ȱ�������ȱ£�ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ
£��ȱ�������ǯȱ���ȱ���ȱ�����������Ȭ�ě���ȱǰȱ�����ȱ
���£�������ȱ���ȱ	�����������������ǰȱ��Ė��ȱ���£��ȱ
��ȱ�������ȱ���Ė�������ȱ���ȱ���ȱ����Ė������ȱ
�������������¡��ȱ ��Ėȱ �����������ȱ �������ȱ
���ȱ�������ȱ�������ǯȱ����ȱ���ȱ���ȱ��������Ȭ�¡Ȭ
�����ȱ���ȱ�§����ȱ���������ǰȱ���ȱ���ȱŘŖŖřȱ��������ȱ
	�������ȱ���ȱ���ȱ��
ȱ�û��Ėȱ�����������ǯȱ���ȱ
����������ȱ	�������ȱ ��ȱ £�������ȱ���ȱ ���ȱ
���������ȱ�����ȱ� �����ȱ���ȱ���ȱ��Ė�ȱ��Ėȱ�����ȱ
���£��������ȱ�û�ȱ���ȱ����������ȱ���������§������Ȭ
���ǯȱ ���ȱ 
�������ȱ ����Ė���ȱ  ������Ė�Ğ��Ė�ȱ
�������û�£���ǰȱ��ȱ��Ėȱ��ȱ	����������� �����Ȭ
�������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ����ę����ȱ����������ȱ
£�ȱ�ã����ǯȱ���£��ȱ������ȱ��Ė�ȱ�����ȱû��������ǯȱ
���ȱ������������§Ėȱ���������ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ
�����ȱ���Ė��Ĵ�ȱ������ȱ����Ė��������Ǳȱ���ȱ��Ȭ
��������ȱ���Ė§Ğ�����ȱ���ȱ	����������� �����ǯȱ
ȍ���ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���û�����Ȏǰȱ����ȱ������Ȭ
��ȱ���£��ȱ�ûė���ė���ǯȱ
����ȱ ����ę����ȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ �û�ȱ ���ȱ

ȍ�������Ȏȱ�����Ȭ�������ǯȱ��ȱ������ȱ�������ȱ����ȱ
��ȱ����ȱ£ ��£��ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ�����������Ȭ
���ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ���������ȱ �����ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ
�������ȱ
��������ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ�������ǯȱ������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ
���ȱ���ȱ����ę����ȱ���������Ėȱ����������ȱ �����ǯȱ
���ȱ��������ȱ��ę����ȱ��Ėȱ�����������ȱ��ȱ������Ȭ
��������ȱ��ȱ���ǰȱŗǰśȱ���������ȱ
��������ȱ���ȱ���ȱ
����ȱ��������ǯȱ��ȱ������ȱ������ȱ�Ė ����ȱ��ȱ�����ȱ
������§����Ė��ȱ 
�����ȱ £ ��ȱ  û�����ã�����ȱ
����������ȱ���ȱ�����ȱ	���Ȭ������Ȭ���������ǯȱ
�§�����ȱ���ȱ��
Ȭ����������ȱ���ȱ����������Ȭ

����������ȱ��� �ė�����ǰȱ��ȱ���ȱ�û����ȱ���û�Ȭ
���������ȱ��ȱ��������ȱ£�ȱ������ǰȱ����¢������ȱ����Ȭ
����ȱ���£��ȱ���ȱ������ȱ����ȱ��� ��������ȱ���ȱ
	�������������§Ğ�ȱ���ȱ���ȱ�����¢����ǯȱ� ��Ė��ȱ

���ȱřŞȱ����������ȱ�����������ȱ���������ȱ�û�Ȭ
����ȱ�Ė �����ȱ�������������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ
������ȱ��������ȱ������£§���������ǯȱ���ȱ����Ȭ
�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ǰȱ��������ȱ��������Ȭ
���§���������ȱ��ȱ	�ã���������Ėȱ�����ȱ����Ȭ
�����ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ���������Ėǰȱ£�ȱ������ǯȱ���ȱ
���������ȱ���������ȱ���ȱ���������������ǰȱ���ȱ
�����ȱ £��ȱ��Ė ���ȱ ���ȱ 	����������� �����ȱ
����Ė��ȱ ���ǯȱȍ����§�ę��ȱ���������ȱ�����ȱ����ȱ
���ȱ���Ȏǰȱ ����ȱ��������ȱ ���£��ǯȱ	��������ȱ ���ȱ
���ȱ ������ȱ 
�����ȱ ��ȱ ���������������ȱ ����Ȭ
�¢�������ȱ��ȱ���ȱ��
ȱ��������ǯ

Fusion von Schwarzen Löchern
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